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Classi di prestazione, criteri di accettazione per la prova d'urto e metodi di prova per terminali e
transizioni delle barriere di sicurezza.

REPPOFE Teehico GEN/TR 181 7=108 2023

Il rapporto tecnico definisce i metodi di valutazione per transizioni, considerate come il
collegamento tra barriere di sicurezza o tra barriere di sicurezza e sezioni rimovibili di barriere.

Il documento definisce anche i metodi di valutazione per le transizioni di collegamento a terminali
e attenuatori d'urto.
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PROVINCIA

NON COLLEGARE DUE RIVERS] RISPOSITIVI CON UNA TRANSIZIONE E INACCETTABILE

Attenzione: il DM 2367 recepisce la ENV 1317-4, ma non il CEN/TR 1317-10
al momento il Ministero delle Infrastrutture e Trasporti non ha emesso provvedimenti circa I'adozione
del CEN/TR 1317-10 (essendo un TR non € automaticamente cogente)
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Nella progettazione delle strade possono sorgere problemi di sicurezza nel collegamento tra due
diverse barriere di sicurezza aventi consistenti differenze progettuali e/o prestazionali.

Le transizioni sono necessarie per fornire un passaggio graduale e sicuro da una barriera di sicurezza
ad un'altra.

Se le due barriere di sicurezza non sono collegate o se la connessione non é sufficientemente
resistente in relazione alle forze generate dall'impatto o per trasferire queste forze alla barriera piu
resistente, un impatto sulla connessione, o nelle sue vicinanze, puo6 rappresentare un rischio NON
accettabile.

Un rischio simile puo sorgere se il passaggio da una barriera di sicurezza all'altra non e
sufficientemente graduale.
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Un particolare tipo di transizione ¢ il collegamento di due parti della stessa barriera separate da una
zona con requisiti particolari, che non possono essere coperti da elementi della stessa barriera.

Ad esempio, il giunto della barriera corrispondente ad un giunto di dilatazione dellimpalcato del ponte
con grande movimento.
Viene indicato con il termine interruzione.

Le prestazioni delle transizioni possono essere accertate mediante prove, con metodi di prova e criteri
di accettazione simili a quelli specificati per le barriere di sicurezza nella EN 1317-2.

A causa del numero crescente di diversi tipi di barriere di sicurezza, che porta a un numero elevato di
combinazioni di barriere per le quali sono necessarie transizioni, sono stati compiuti sforzi per
proporre metodi di valutazione semplificati per alcuni tipi di transizione, in modo da poter essere
valutati piu facilmente.
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Per questi motivi, diversi Paesi hanno stabilito metodi di valutazione diversi per le transizioni o, in
alcuni casi, semplici regole di progettazione.

Tali diversi metodi di valutazione e regole di progettazione non possono essere considerati equivalenti
ma, se correttamente applicati, possono consentire lo sviluppo di transizioni performanti.

La stessa problematica si pone nelle connessioni, ovvero nel collegamento di attenuatori d'urto con
barriere e nei collegamenti di terminali con barriere diverse da quelle utilizzate durante la prova di
crash test.

Come per le transizioni, anche le connessioni devono prevedere un passaggio continuo e graduale da
e verso la barriera.
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Una transizione da barriera a barriera dovrebbe avere, per tutta la sua lunghezza, almeno lo stesso
valore del livello di contenimento del valore piu basso delle barriere collegate.

Cio non e invece richiesto per un sistema barriera-terminale testato.
Il terminale € sempre connesso ad una barriera la cui prestazione € misurata ad un terzo della
lunghezza di installazione di prova. Quindi, il requisito principale del collegamento terminale-barriera e

sopportare le forze assiali dell'ancoraggio all'estremita della barriera e la spinta del terminale.

La superficie di raccordo che puo venire a contatto con i veicoli deve essere continua e con variazioni
di forma graduali.

Considerazioni simili valgono per le connessioni di attenuatori d'urto con barriere.
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MIETOD] DI VALUTAZIONIE

Le transizioni possono essere valutate mediante prove virtuali o in scala reale oppure possono
essere progettate in conformita con un progetto appropriato mediante specifiche regole.

La norma individua i criteri per la scelta del punto di impatto e per |la valutazione dei risultati per i
metodi che utilizzano prove di crash e/o test virtuali.

Nei metodi di valutazione A1 e A2 la transizione e valutata mediante prove in scala reale.
Nei metodi di valutazione B1, B2 e B3 la transizione e valutata mediante test virtuali.

Nel metodo di valutazione B4 |la transizione e valutata mediante test in scala reale e test virtuali.

| metodi di valutazione C1 e C2 fanno uso di regole di progetto della transizione.



WVIETQD DI VALUTT/AZIQNIE

Assessment Validation Full scale tests Virtual tests

Full
Simplified
No validation
Full
Simplified

Full Scanning of the length on
several impact points to find
the CIP for containment and the

No validation CIP for severity

Simplified

Scanning of the length on
several impact points to find
the CIP for containment and the
CIP for severity

Design rules — No test

No validation

Design rules - No test

a) TB32 only for L Containment Category levels
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La transizione progettata secondo questo metodo collega due barriere che hanno:

= Disegno similare, o stesso tipo di materiali e lo stesso sistema di funzionamento
= Lo stesso livello di contenimento
= Differenze limitate in termini di deflessione dinamica.

Se la differenza di deflessione dinamica é troppo elevata, deve essere inserita una terza barriera tra le
due, con due transizioni alle suddette.

La transizione deve essere cosi realizzata:

= |'elemento di transizione deve essere in grado di trasmettere, da dimostrare attraverso calcoli, la
stessa forza assiale trasmessa dalle due barriere, altrimenti é richiesto I'ancoraggio di una o di
entrambe le barriere;

= Nella lunghezza della transizione il raccordo degli elementi longitudinali deve presentare una
inclinazione ed uno spostamento laterale rispetto al lato traffico con pendenze minori dell’'8%.
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REGOLE DI PROCETTO G2 | RDESIGN RULES C2

Quando la differenza nella categoria di contenimento delle due barriere di sicurezza da collegare non &
superiore a DUE dei livelli specificati nella EN 1317-2, la transizione pu0 essere progettata con le
seguenti regole:

Tutti gli elementi longitudinali di ciascuna barriera di sicurezza devono essere collegati, tramite la
transizione.

La resistenza assiale di ciascun collegamento non deve essere inferiore alla resistenza dell'elemento
longitudinale critico della barriera con contenimento inferiore.
Cio dovrebbe essere dimostrato da test o da calcoli.

All'interno della lunghezza della transizione, l'altezza del profilo degli elementi longitudinali dovrebbe
variare in modo continuo da una barriera di sicurezza all'altra, senza gradini e con una pendenza non
superiore all'8 %.
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REGOLE DI PROCETTO G2 | RDESIGN RULES C2

Dovrebbe esserci un aumento graduale della rigidezza della barriera di sicurezza nell'area della
transizione.

Nella lunghezza della transizione la posizione laterale degli elementi longitudinali sul fronte stradale
dovrebbe variare in modo continuo da una barriera di sicurezza all'altra, senza gradini e con un angolo
rispetto al fronte stradale non superiore all'8 %.

Le normative nazionali possono specificare limiti inferiori.

Entro la lunghezza della transizione la deflessione stimata sotto lI'impatto dovrebbe variare
abbastanza gradualmente in modo da evitare la formazione di pericolose deformazioni a tasca.
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REGOLE DI PROCETTO G2 | RDESIGN RULES C2

La lunghezza della transizione non deve essere inferiore alla differenza delle deflessioni dinamiche
normalizzate delle due barriere di sicurezza collegate, misurate nella relativa prova di contenimento,
ridotte alla categoria di contenimento inferiore come specificato nella apposita tabella e moltiplicate
per un fattore che deve essere specificato dall'autorita stradale e/o dall'autorita di regolamentazione.

Nella vecchia bozza si divideva per 0,08.

Non abbiamo prescrizioni nazionali aggiornate.

In alternativa, su decisione dell'Autorita stradale e/o dell'Autorita di regolamentazione, la lunghezza
della transizione non dovrebbe essere inferiore alla differenza delle deflessioni dinamiche

normalizzate delle due barriere collegate nella prova TB11 e moltiplicata per un fattore che sara
specificato dall'Autorita stradale e /o I'Autorita di Vigilanza.



Table A.1 — Suggested reduction factors for normalised dynamic deflection3

Containment class Containment test Deflection reducing factor
_ -

-
-

0,7
-
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RECGOLE DI PROCETTO PER CONNESSIONI €€ | DRESIEGN RULES CC

Tutti i principali elementi longitudinali della barriera di sicurezza devono essere collegati al terminale o
all’attenuatore d'urto mediante la connessione.

Le connessioni dei terminali e all'attenuatore d'urto devono essere progettate secondo le seguenti
regole:

La resistenza assiale di ciascuna connessione non deve essere inferiore alla resistenza del relativo
elemento longitudinale della barriera di sicurezza. Cio dovrebbe essere dimostrato da test o da calcoli.

La connessione deve essere in grado di resistere alla spinta assiale del terminale sotto urto.

Nell'intera lunghezza della connessione, l'altezza del profilo degli elementi longitudinali dovrebbe
variare in modo continuo dal terminale alla barriera, senza gradini e con pendenza limitata.



MARGARITELLI
ROAD SAFETY

Transizioni tra barriere e connessioni @
. Rapporto tecnico CEN/TS 1317-10 17

RDINE pesu Relatore:
E

INGEE]IEIRI Perugia | 28 febbraio 2025 Filippo Leone  UNICMI

RECGOLE DI PROCETTO PER CONNESSIONI €€ | DRESIEGN RULES CC

Nell'intera lunghezza della connessione la posizione laterale degli elementi longitudinali sul fronte di
traffico dovrebbe variare in modo continuo dal terminale alla barriera, senza gradini e con un angolo
limitato rispetto al fronte di traffico.

Entro l'intera lunghezza della connessione la deformazione stimata sotto l'impatto dovrebbe variare
abbastanza gradualmente in modo da evitare deformazioni a tasca.

In alternativa ad un collegamento diretto

tra barriera e terminale, € possibile installare
una transizione e un certo tratto di barriera
con cui il terminale viene testato.

b) Connection through the type test barrier
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ESEMPIO DI TRANSIZIONE tra una barriera H2 bordo ponte ed una N2 bordo laterale
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