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SCHEMATIZZAZIONE DELLE STRUTTURE IN 

C.A. & NORMATIVA NTC 08

NELLA QUASI TOTALITÀ DEI CASI IL 

MODELLO STRUTTURALE NON PREVEDE 

LA MODELLAZIONE DELLE 

TAMPONATURE: TELAIO NUDO



SCHEMATIZZAZIONE DELLE STRUTTURE IN 

C.A. & NORMATIVA NTC 15

SI CONTINUA A PENSARE ALLE TAMPONATURA 

SOLO IN TERMINI DI MASSA ““““TRASCINATA””””, IN 

FASE SISMICA, DALLA DEFORMAZIONE, SOTTO 

FORZE INERZIALI, DEI TELAI STRUTTURALI



SCHEMATIZZAZIONE DELLE STRUTTURE IN C.A. 

IN REALTÀ LA TAMPONATURA VIENE 

COINVOLTA NELLA DEFORMATA DEL TELAIO; 

PER SISMI DI INTENSITÀÀÀÀ ELEVATA (tipo SLV) 

SUBIRÀÀÀÀ DELLE LESIONI

PUNTONE EQUIVALENTE � ““““CONTROVENTO”””” DIAGONALE



SCHEMATIZZAZIONE DELLE STRUTTURE IN C.A. 
L’EFFETTO DEL PUNTONE DIPENDE DAL GRADO DI COLLEGAMENTO DELLA 

MURATURA AL TELAIO.

Caso a) Se la tamponatura è ben ammorsata al telaio entra in gioco subito 

determinando una sensibile variazione di rigidezza dell’’’’intero sistema strutturale;

Caso b) Nel caso di tamponature distaccate, le stesse interverranno nella risposta 

quando il telaio, deformandosi, entreràààà a contatto con i pannelli murari .

PUNTONE EQUIVALENTE � ““““CONTROVENTO”””” DIAGONALE



INTERAZIONE TAMPONATURE/TELAI
LE TAMPONATURE INTERAGISCONO CON LA STRUTTURA PRINCIPALE (TELAI) 

SECONDO MECCANISMI COMPLESSI

NEGLI EDIFICI PLURIPIANO, OLTRE AD AVERE  UNA FUNZIONE IRRIGIDENTE DEI 

TELAI, POSSONO INFLUENZARE IL COMPORTAMENTO DELL’’’’INTERO SISTEMA 

STRUTTURALE, MODIFICANDONE I POSSIBILI MECCANISMI DI COLLASSO ““““LOCALI”””” E ““““GLOBALI””””

Meccanismi Locali & Globali



INTERAZIONE TAMPONATURE/TELAI

L’EFFETTO DELL’INTERAZIONE È ASSIMILATO A QUELLO DI 

UN PUNTONE EQUIVALENTE

Dimensione Puntone: B=Ld/10 ÷÷÷÷ Ld/15 (regola empirica)

Indagini teorico-sperimentali B=0.15 ÷÷÷÷ 0.30 Ld



INTERAZIONE TAMPONATURE/TELAI

SISTEMA COMPOSTO:

TELAIO ���� ELASTO-PLASTICO

TAMPONATURA IN LATERIZIO ���� RIGIDO-FRAGILE



INTERAZIONE TAMPONATURE/TELAI

1°°°° fase: ELASTICA ���� la tamponatura puòòòò incrementare 

considerevolmente la rigidezza orizzontale del sistema

SISTEMA PIÙÙÙÙ RIGIDO ���� diminuisce T (periodo di oscillazione); 

possono aumentare le azioni

LE RESISTENZE DEI DUE SISTEMI SI SOMMANO



INTERAZIONE TAMPONATURE/TELAI

2°°°° fase: CRISI DELLA MURATURA ���� la massima resistenza del 

pannello si manifesta prima che la resistenza del telaio raggiunga il 

valore max

LA RESISTENZA DEL SISTEMA COMPOSTO NON RAGGIUNGE IL VALORE 

PARI ALLA SOMMA DI F1+F2



INTERAZIONE TAMPONATURE/TELAI

Si evince da questo modello che:

• la tamponatura non contribuisce ad aumentare la duttilitàààà

• l ’’’’ effetto della tamponatura pu òòòò  essere utilizzato solo per 

incrementare la rigidezza elastica e la resistenza nel piano del sistema 

composto, entro un limitato campo di valori della deformazione



MODALITÀÀÀÀ DI CRISI DEL SISTEMA COMPOSTO

TELAIO-TAMPONATURA

Muratura  poco 

resistente e fragile

Es. “foratoni”

Muratura  più 

resistente e 

comportamento

meno duttile c.a.

Es. mattoni pieni



MODALITÀÀÀÀ DI CRISI DEL SISTEMA COMPOSTO

TELAIO-TAMPONATURA

MECCANISMI DI CRISI DEL NODO PER EFFETTO DELLA 

TAMPONATURA



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

L’irregolarità più frequente: IL PIANO SOFFICE

IL PIANO SOFFICE èèèè un piano che presenta, rispetto agli altri, una 

brusca variazione di rigidezza 



ESEMPIO CLASSICO DI ““““PIANO SOFFICE””””

EDIFICIO con TAMPONATURE AI PIANI SUPERIORI (residenziale)

E SUPERFICI VETRATE AL PIANO INFERIORE (negozi)

INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

L’irregolarità più frequente: IL PIANO SOFFICE



Edificio con il piano terra tipo ““““pilotis””””
ovvero edificio con piano terra privo di tamponamenti, che sono, altresìììì, presenti ai piani superiori

(Fonte FEMA Federal Emergency Management Agency)

INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

L’irregolarità più frequente: IL PIANO SOFFICE



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

La normativa Italiana NTC 08



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

La normativa Italiana NTC 08

Irregolaritàààà planimetrica tamponature

RADDOPPIARE L’’’’ECCENTRICITÀÀÀÀ ACCIDENTALE DI CUI AL 7.2.6 delle NTC 08 �

0,1 Ledificio perpendicolare alla direzione di applicazione del sisma (anziché 
0,05 Ledificio) 



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

La normativa Italiana NTC 08

Irregolaritàààà altimetrica tamponature

INCREMENTARE DI UN FATTORE 1,4 LE AZIONI DI CALCOLO DEGLI ELEMENTI 

VERTICALI (PILASTRI E PARETI) DEI LIVELLI CON RIDUZIONE DEI TAMPONAMENTI



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

La normativa Italiana NTC 08

Contenimento del danno elementi tamponature 

VERIFICHE SLO/SLD NEL PIANO DEI PANNELLI



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

La normativa Italiana NTC 08

Prescrizioni per effetto dell’’’’interazione tra tamponatura e telaio

per l’’’’applicazione del Criterio di Gerarchia delle Resistenze 

TAGLIO PILASTRI ““““TOZZI””””



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

La normativa Italiana NTC 08



INTERAZIONE TELAI-TAMPONATURE

Una possibile soluzione

MIGLIORAMENTO DEGLI EFFETTI DI FUNZIONAMENTO IN PARALLELO 

TELAIO-MURATURA � SCOPO: IL TELAIO PUÒ DEFORMARSI 

PI���� DELLA MURATURA � AUMENTO DELLE CAPACIT���� 



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

MECCANISMO DI PIANO ���� EDIFICIO CON PIANO “PILOTIS”



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

DANNEGGIAMENTO DELLE TAMPONATURE



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

INTERAZIONE TAMPONATURA-TELAIO ���� ROTTURA DEL NODO



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

CROLLO TAMPONATURA ���� AZIONI FUORI PIANO



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

MECCANISMO DI PIANO���� PIANO “PILOTIS”



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

MECCANISMO DI PIANO���� PIANO “PILOTIS”



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

MECCANISMO DI PIANO���� PIANO “PILOTIS”



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

CROLLO TAMPONATURA ���� AZIONI FUORI PIANO



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

INTERAZIONE TAMPONATURA-TELAIO ���� ROTTURA DEL NODO



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

MECCANISMO DI PIANO���� PIANO “PILOTIS”



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

ASSENZA DI ““““CONFINAMENTO””””���� ROTTURA DEL NODO



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

MECCANISMO DI PIANO���� PIANO “PILOTIS”



UNA RASSEGNA DEI DANNI DA SISMA

MECCANISMO DI PIANO���� PIANO “PILOTIS” AL 2°LIVELLO



GRAZIE PER L’’’’ATTENZIONE


