TECNARIA

| SOLAI NEL RINFORZO DI EDIFICI ESISTENTI.
APPROCCIO SISMICO E STATICO INTEGRATI.

Il rinforzo di solai con la tecnica della soletta
collaborante: le applicazioni.
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Tipologie di sola

CONNETTORI PER SOLAI MISTI
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LA BASE DI TUTTIGLI ATTUALI SISTEMI DI CONNESSIONE :
SISTEMA TURRINI - PIAZZA

\AJ u.--
E_ ' CONNETTORE ~_ SEDE DEL CONNETTORE

/— RETE ELETTROSALDATA

/— SOLETTADICLS Materiale grafico archivia Tumini-Piazza

Sezione trasversale del solaio Sezione longitudinale del solaio
con assito interrotio con assito interrotto

P
e
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Sezione trasversale del solaio Sezione longitudinale del solaio
con assito continuo con assito continuo




SITERMA
TURRINI-PIAZZA:

~~ - pulizia dei fori nei quali
andranno inseriti i
connettori (comuni barre
dac.a);

- L'utilizzo di resine comuni
e limitato dalle basse
temperature (< 10 °C).
Inoltre € necessario
attendere qualche giorno
che il collante faccia presa;

- I meccanismo di
resistenza allo scorrimento
awiene per rifollamento
del legno attraverso la
barra infissa = rigidezza e
resistenza ultima limitate
(es. barra @ 12 mm su
legno C24: k=11 040
N/mm e F=6"900 N)

SISTEMA
TECNARIA:

+Connettore pronto all'uso

+Facile e rapido da posare,
grazie anche ad
attrezzature specifiche per
agevolare le varie fasi di
posa (disponibili a
noleggio);

+Il meccanismo di
resistenza allo scorrimento
awiene prevalentemente
per mezzo dei ramponi. Ne
consegue rigidezza e
resistenza ultima elevata
(es. connettore CTL BASE
su legno C24: k=20"800
N/mm e F=7"500 N)




Maggiore attrito grazie all'efficacia dei ramponi




SOLIO SINGOLA ORDITURA







Connessione corretta di un solaio a doppia orditura




L'ARMATURA COMPLEMENTARE
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Figure 3.22 Truss model for transverse reinforcement
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L'ARMATURA COMPLEMENTARE

11



Connettore “BASE " fissato
direttamente su trave e a secco.

(posa/giorno 1 operaio: c.a. 120/150 ass.
carotato, c.a. 200 ass. interrotto)
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Connettore BASE carotatura quadrata
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Connettore BASE su assito interrotto
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Teatro La Fenice: intervento di rinforzo sui solai lignei delle Sale Apollinee
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Connettore “MAXI” fissato
sopra assito e a secco.

(posa/giorno 1 operaio: c.a. 230/250,
c.a. 300 con doppio trapano nel caso
di prefero necessario)
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Connettore “"OMEGA”
utilizzato per travicelli di
sezione ridotta o dove
siano presenti mezzane o
pianelle in laterizio.

(posa/giorno 1 operaio: c.a. 400)
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Sostituzione del solo assito con recupero delle travi sottostanti
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Alte portate (600 kg/mq) in spessori ridotti (Villa Borromeo, Cesano Maderno (Ml))
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“Leggero” accorgimento per un grande benefico in
termini di portata del solaio
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Per ottenere il massimo
dall'intervento e opportuno
puntellare il solaio
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..0 appendere

le travi.
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| ' su edificio esistente
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Collegamento puntuale alle murature con barre
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RTECA400: resina certificazione ETA-14/0090 ideale
per 'ancoraggio di ferri di ripresa post installati.

v' Formula epossidica bi-componente
per garantire il massimo delladerenza
su calcestruzzo, muratura e legno

v Proprieta tixotropica al fine di evitare
colature e dispersioni inutili

v' Caratteristiche meccaniche costanti
nel tempo

v Possibilita di fissaggio anche su
supporti bagnati

v’ Certificazione ETA valida per barre
filettate e barre ad aderenza migliorata
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Un utile supporto di calcolo
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Scaricabile

gratuitamente
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Sistema di
calcolo
aggiomato

NTC2008

%1 collaboranti
ciaio-calcestruzzo
nettori a piolo

Solal misti accialo

calcestruzzo
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Fissaggio a freddo senza saldatura con chiodi speciali,
anche sopra lamiera grecata
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Ruggine, malta e incrostazioni

non interferiscono sul risultato finale
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v Rapidita (posa/giorno
1 operaio: c.a. 300 CTF,
c.a. 200 DIAPASON)

v Facilita di posa

v Noleggio
attrezzatura

v' Messa in opera da
parte di personale
anche non
gualificato
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LIMITI D’APPLICABILITA DEL CONNETTORE NELSON

NELSON

Saldatrice ad arco ed
attrezzatura speciale non
agevoli da movimentare

La saldatura puo risultare difficoltosa
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Putrelle e mattoni pieni, tipici degli anni '20 e ‘30.
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Putrelle ed elementi in laterizio forato, in tempi successivi.
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Esempi d’intervento su spessori sottili e quote di piano inalterate
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Solai nuovi: leggeri, modulabili e di spessore contenuto (Ospedale Niguarda - MI)
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Grande flessibilita di
intervento anche in
ambienti esistenti
(capannone industriale —

Treviso)
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Un utile supporto di calcolo
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Scaricabile gratuitamente
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calcolo
aggiornato

NTC2008

Solal misti
calcestruzzo

calcestruzzo
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CTCEM

Connettore a vite e piastra
dentata fissato a secco

(posa/giorno 1 operaio: c.a. 200-250)
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i
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=
el
=
-
&=
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VCEM

Connettore proposto come valida alternativa a soluzioni
artigianali di barre piegate con resina.

ldentico al CTCEM ma privo della piastra di base.

La sua resistenza testata si attesta intorno al 65% rispetto al piu performante CTCEM
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Intervento mirato alla creazione di
soletta di ripariizione con rete
Necessario per rendere il solaio
abitabile e creare piano rigido.

Intervento mirato all'aumento di |
resistenza tramite incremento di

SPESSOTE.
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Aumento di
Inerzia

Intervento mirato all'incremento
dell'inerzia e della resistenza della
sezione evitando l'aumento
eccessivo dei pesi propri.
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Messa a nudo estradosso
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Fissaggio dei connettori
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..Sl interpongono putrelle...
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..connesse per ridurre spessori

(il solaio esistente funge da cassero).
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LAVORI DI RECUPERO E RIQUALIFICAZIONE DEL BLOCCO 3
DELLEDIFICIO ADIBITO A ERS (Edilizia Residenziale S ovvenzionata)
— Comune di CALDERARA DI RENO (BO) —
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Coibentazione coperto insufficiente ed

I §—tcd M in cattivo stato di conservazione

Strutture verticali non coibentate 8 meT 1

—_—l

Infissi in alluminio non a taglio termico

Presenza diffusa di ponti termici ‘ "/ vetro singolo

Sl —

|

. .<___ i SOLAI DA RINFORZARE STATICAMENTE E
-— s SISMICAMENTE

|

Impiantistica fatiscente

Rt ]
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Solai in c.a. con cappa connessa con CONNETTORI TECNARTIA

Solai in c.a. con cappa connessa con CONNETTORI TECNARIA

Progstto: Superficie: mg Dati 1/2 Progetto: == Risuftati 2/2
Materiali ‘esistente | CieR0-Fekan - e 1,60 Risultati
calcsstruzzo - - = — -
nuoya 25430 - Fck 30 - Vi e 1,50 Carichi tatall gy pertravetto 326 KRlim W3 2ane Me
. ——= Coett omaog: n:
o ‘esistente | Feblak - W = 116 g pettravetto 270 KRim 57 zone M-
accigio -

nuoye E450C - Ve = 115 Resistenzs 3 flessioneMatM.Ed 118 KMm 4200 om T campata  combinazione 2
Geometria TAaLTe in om Mo Fd 248 khm limite lato acciain Verifiche fls-superate
Spessare nUova cappa 3 e getho &6 Mz M- Ed: 0.0 KMm  g=0em | campsts wombinazicre |
base e altezza gventuale raccordo 10| x | o M-Fd: 122 kN limite 3t ascisio Werifiché M- superate
spessare solefia preesistente 4 Resictenzs 5 taglle VEd: 114 kR n=0oml eampata:
base e altezza travetio 10 | I 20 | shs {senza armaturs & taglio] WhRd: A kN Werifiche W superate

interasse travett
r. campate:
Lunghezza: (cm)

x
m b

Resistenzz allo scorrimento
Connessions =

Fiiduzlane resistenza per snellezza travetto

1,00

I.?E-s_'lstenza allo secmiments inzons compressa P 15_'.?6 kM
Appoggi Laterali Sinistro. Figidezza nulla [eemiera) = =gy LE DB Fiezistenza sllo scorimenta in 2onatesa P 10,39 kM
Destrg’ Rigidezza null [cemiera) = Ky=-gL't 1206 Spazisturs connettor! )
Tatale: 1 compata
Zams Frima. | Parte: | Teraa
Armature D Brmarurs 2ona appogaio ﬂ'lff.erenle,_ che atmaturs campata PR oSN P
per travaito Coprife Lunghezze gons: em | 408 | 100 | 200 | 1o
b b bl mo Pagzor  €m a4 50 G
G cm Mumere di connckbori; 10 5 4 3
Nuova superiore Eron 2,0 Incldenza media: Gonnfmq 50 Tet 0 Digtansa minima ammissibile tra connettor cm 14,4
E=istents sup. o 0" Grafici:
Esistente inf. 308 2,0 151 Momeantg kNm 5204 Taalio kN combi
Estensione zgna cm ¥ 400 . 4 04
Lungheszazonacls’ s de 84 I
Diegnn agll appogal Ia ] I | ﬂl £m T:- ] £ 200 e En o n 248 S e
Carichi pezopropie 2,96 51 rd B
pesoeappz 1,23 12 mento ki/cm
Parmanenti Compiutamente defini [es sonofonda)l 0,4 =
.I:O'm'piut-ameﬁte:definit‘l (42 paulme’nm:] o‘;‘ 20 W o
Tar compilt amente definiti [es:uai-'neez'e]_ 1,6 = i: S 7
Mon compiutamente definiti [altr 0 0.00 b
Variabill watp 2 32 o2 225 e e ke

via Pecori Girardi 55 - 36061 - Bassano del Grappa (V1) - Italia

Tecnaria S.p.A.

Tel +39 0424 502029  Fax +39 0424 502386

info@tecnaria.com

Esempi sezion tipiche:

Software di calcolo
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LAVORI DI RISTRUTTURAZIONE DELLA SCUOLA DELLINFANZ 1A
"MARIA BAMBINA" VIA ORELLI, 21 — LISSONE (MB)

IMPRESA:
EDIL MAP (MB)

DIRETTORE LAVORI:
Arch. Fossati Ernestino

PROGETTISTA STRUTTURALE:

Societa d’Ingegneria Serving Srl
(MB)
Ing. Paolo Ornati
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1. RINFORZO TRAVI IN LEGNO

2. RINFORZO TRAVI IN ACCIAIO
3. COLLEGAMENTI PERIMETRALI
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connettore connettore TECNARIA 3
TECNARIA rete @6 20x20 CTF 12/40 1
CTL MAXI12/40 massetto in cls alleggerito /
J i J / 1.a ./
—= .. /’ —a _/assito 25 mm
F““"."_ assito 25 mm T T “1/ / .
IPN /trave in legno
telo traspirante | 0 220 11x13h & e
Centuria I 1 3 '}’ :
®
i 39 11" ﬂ .
RISULTATI DELLE VERIEICHE o) Fasel - Trave in acdaio - Stato Limite Ultimo
Conmettore ipg CTL MANL 12] 90 Verifica Momento: 0.30 Verifica Taglio: ©0.07
Eummtﬁiﬂaﬁ?a;janr.a variabile L Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo
_Tgtel‘?ﬂ:ﬁ:: Hift i e e D= ?;; i Classe: 1 Beff (cm): 119.5 MEd (kMm): 57.5 Verifica Momento: 0.97
- metdentraedelarave - . . . . Do= A0 om
-numerg connettor pertave . . o, . . . 10 Calcolo Elastico ¥ (om):  10.3 MR (kMm): 59.1 \Verifica Taglio: @22
-numer camnettor 8 metro quadro. . . . 576 Fase 1+2 Trave acciaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
Verifiche a tempo ZERO Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L {cm) M.Conmn, passo (cm)
L5 - tensione massims Comas =  B73<= .17 Nfmm: Connettore rigido Uniforme: 478 33 14.9
EL5 - tensione mirms - = -5.62 M = ; :
B R G camim S e Resistenza Pdk: 20.5 kM e
LEGNQ - talio = = Dale= 133 Nfmmi= 13 k: 1.00 Varigbile: Meta centrale:
CONNETTORE - tadlio Fosnmax= 4814 <= 10132 N nf: 82 Quarto a dx:
“DEFORMARILITA' - frecda FI sy = 8.67<=  8.68 mm ne: 20
Verifiche a tempo INFINITO _ Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
355 'Em MEASmE O e = q-g i = Nﬂﬁ'l'li Deltad  (mm): 0.0 x el, {cm): 10.3 Frequenza:
LEGP;G _Emm;;:sme Gemin © *;ﬁ_m w I Nirwm Deltal  (mm): 5.1 +2.0 n (Coeff. oma.):  21.0 8.7 Hz
: ey ; Delta2  (mm): 2.9 it 1.00
LEGHNG - o 045 <= 1.33 . =
cmmm—mgﬂn }ELM = &HF<=— 6132 Eﬂm Deltaritre (mm): 3.5 =L/ 752 Rete (cm2/m): 1.64
DEFCRMABILITA' - frecdia F??;“= 1284<= 1388 mm Delta max (mm):  13.4 =L/ 356 Staffe (cm2/m): -
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Per ogni informazione:

- Posta elettronica: tecnico@tecnaria.com  (Ing. F. Guidolin)
e.nespolo@tecnaria.com (Ing. E. Nespolo)

- Sito web: www.tecnaria.com

- Pagina facebook: https://it-it.facebook.com/Tecnaria

- Canale Q{4 Tecnaria

- Applicazione per smartphone e tablet dedicata E

TECNARIA )



