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Tipologie di solai misti:
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Solai misti legno 
calcestruzzo:
recupero e 
nuovi solai
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LA BASE DI TUTTI GLI ATTUALI SISTEMI DI CONNESSIONE : 
SISTEMA TURRINI - PIAZZA
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SITERMA 
TURRINI-PIAZZA:

- pulizia dei fori nei quali 
andranno inseriti i 
connettori (comuni barre 
da c.a);

- L’utilizzo di resine comuni 
è limitato dalle basse 
temperature (< 10 °C). 
Inoltre è necessario 
attendere qualche giorno 
che il collante faccia presa;

- Il meccanismo di 
resistenza allo scorrimento 
avviene per rifollamento
del legno attraverso la 
barra infissa = rigidezza e 
resistenza ultima limitate 
(es. barra φ 12 mm su 
legno C24: k=11˙040 
N/mm e F=6˙900 N)
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SISTEMA 
TECNARIA:

+Connettore pronto all’uso

+Facile e rapido da posare, 
grazie anche ad 
attrezzature specifiche per 
agevolare le varie fasi di 
posa (disponibili a 
noleggio);

+Il meccanismo di 
resistenza allo scorrimento 
avviene prevalentemente 
per mezzo dei ramponi. Ne 
consegue rigidezza e 
resistenza ultima elevata 
(es. connettore CTL BASE
su legno C24: k=20˙800 
N/mm e F=7˙500 N)
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Maggiore attrito grazie all’efficacia dei ramponi
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Connessione corretta di un solaio a doppia orditura
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L’ARMATURA COMPLEMENTARE
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L’ARMATURA COMPLEMENTARE



Connettore “BASE ” fissato 
direttamente su trave e a secco.
(posa/giorno 1 operaio: c.a. 120/150 ass. 

carotato, c.a. 200 ass. interrotto)
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Connettore BASE carotatura quadrata
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Connettore BASE su assito interrotto
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Teatro La Fenice: intervento di rinforzo sui solai lignei delle Sale Apollinee 



Connettore “MAXI” fissato 
sopra assito e a secco.

(posa/giorno 1 operaio: c.a. 230/250, 
c.a. 300 con doppio trapano nel caso 

di prefero necessario)
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Connettore “OMEGA” 
utilizzato per travicelli di 
sezione ridotta o dove 

siano presenti mezzane o 
pianelle in laterizio.
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(posa/giorno 1 operaio: c.a. 400)



Sostituzione del solo assito con recupero delle travi sottostanti
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Alte portate (600 kg/mq) in spessori ridotti (Villa Borromeo, Cesano Maderno (MI))
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“Leggero” accorgimento per un grande benefico in 
termini di portata del solaio
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Per  ottenere il massimo 
dall’intervento è opportuno 

puntellare il solaio
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..o appendere 

le travi.
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Collegamento puntuale alle murature con barre
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RTEC400: resina certificazione ETA-14/0090 ideale 
per l’ancoraggio di ferri di ripresa post installati.

� Formula epossidica bi-componente 
per garantire il massimo dell’aderenza 
su calcestruzzo, muratura e legno

� Proprietà tixotropica al fine di evitare 
colature e dispersioni inutili

� Caratteristiche meccaniche costanti 
nel tempo

� Possibilità di fissaggio anche su 
supporti bagnati

� Certificazione ETA valida per barre 
filettate e barre ad aderenza migliorata



Un utile supporto di calcolo
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Scaricabile gratuitamente
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Solai misti acciaio 
calcestruzzo
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Fissaggio a freddo senza saldatura con chiodi speciali, 
anche sopra lamiera grecata
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Ruggine, malta e incrostazioni non interferiscono sul risultato finale
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Possibilità di lavorare anche in presenza di tavolato



� Rapidità (posa/giorno 
1 operaio: c.a. 300 CTF, 
c.a. 200 DIAPASON)

� Facilità di posa

� Noleggio 
attrezzatura

� Messa in opera da 
parte di personale 
anche non 
qualificato
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Saldatrice ad arco ed 
attrezzatura speciale non 
agevoli da movimentare

La saldatura può risultare difficoltosa

LIMITI D’APPLICABILITA’ DEL CONNETTORE NELSON



Putrelle e mattoni pieni, tipici degli anni ’20 e ‘30.

37



38



39



Putrelle ed elementi in laterizio forato, in tempi successivi.
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Esempi d’intervento su spessori sottili e quote di piano inalterate



Solai nuovi: leggeri, modulabili e di spessore contenuto (Ospedale Niguarda - MI)

42



Grande flessibilità di 
intervento  anche in 
ambienti esistenti 

(capannone industriale –
Treviso)
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Un utile supporto di calcolo
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Scaricabile gratuitamente
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Solai misti 
calcestruzzo 
calcestruzzo
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CTCEM
Connettore a vite e piastra 

dentata fissato a secco
(posa/giorno 1 operaio: c.a. 200-250)
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VCEM
Connettore proposto come valida alternativa a soluzioni 
artigianali di barre piegate con resina. 

Identico al CTCEM ma privo della piastra di base.

La sua resistenza testata si attesta intorno al 65% rispetto al più performante CTCEM
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Aumento di 
inerzia
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Messa a nudo estradosso
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Fissaggio dei connettori
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120

40

         Nuova soletta
        HEB 100         HEB 100
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…si interpongono putrelle…
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…connesse per ridurre spessori  
(il solaio esistente funge da cassero).
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LAVORI DI RECUPERO E RIQUALIFICAZIONE DEL BLOCCO 3 
DELL’EDIFICIO  ADIBITO A ERS (Edilizia Residenziale S ovvenzionata)

– Comune di CALDERARA DI RENO (BO) –
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1) 2)

3) 4)
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Software di calcolo
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IMPRESA: 
EDIL MAP (MB)

DIRETTORE LAVORI:
Arch. Fossati Ernestino

PROGETTISTA STRUTTURALE:
Società d’Ingegneria Serving Srl 
(MB)
Ing. Paolo Ornati

LAVORI DI RISTRUTTURAZIONE DELLA SCUOLA DELL'INFANZ IA 
"MARIA BAMBINA"   VIA ORELLI, 21 – LISSONE (MB)



3. COLLEGAMENTI PERIMETRALI

1. RINFORZO TRAVI IN LEGNO
2. RINFORZO TRAVI IN ACCIAIO
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assito 25 mm

telo traspirante
Centuria

massetto in cls alleggerito
rete Ø6 20x20

connettore
TECNARIA

CTL MAXI12/40

11 39 11

13

trave in legno
11x13 h

assito 25 mm

connettore TECNARIA
CTF 12/40
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1. RINFORZO TRAVI IN LEGNO



1. RINFORZO TRAVI IN LEGNO

� Aumento di portata e conferimento di rigidezza di 
piano 

� Possibilità di lavorare sopra il tavolato esistente

� Alta velocità di mano d’opera



2. RINFORZO TRAVI IN ACCIAIO



2. RINFORZO TRAVI IN ACCIAIO

� Aumento di portata e conferimento di rigidezza di 
piano 

� Possibilità di fissarsi alle travi esistenti senza 
preoccuparsi del loro stato superficiale

� Alta velocità di posa

� Agevole movimentazione dell’attrezzatura

� Personale non necessariamente qualificato

� Risultato sicuro e affidabile



3. COLLEGAMENTO PERIMETRALE

� Collegamento puntuale non invasivo per le 
murature

� Ottima presa anche su superfici bagnate e ottima 
resa grazie alla resina certificata RTEC400 (resina 
epossidica bi-componente dalle proprietà 
tixotropiche) 



Prodotti TECNARIA:
Permettono di recuperare i solai esistenti .

Migliorano le caratteristiche dei solai nuovi .

Soddisfano il requisito di rigidezza di piano .

Permettono di realizzare efficaci collegamenti perimetrali.

Sono ampiamente testati .

Sono accompagnati da software di calcolo gratuiti .

Sono agevoli da posare .
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Per ogni informazione:

- Posta elettronica: tecnico@tecnaria.com (Ing. F. Guidolin)

e.nespolo@tecnaria.com (Ing. E. Nespolo)

- Sito web: www.tecnaria.com

- Pagina facebook: https://it-it.facebook.com/Tecnaria

- Canale              Tecnaria

- Applicazione per smartphone e tablet dedicata
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